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Werkzeugkopf, Verstellring und spanabhebende Wer kzeugmaschine, insbe- [ . 

sondere Schalmaschine 



Die Erfindung betrifft einen Werkzeugkopf mit im Wesentlichen radial zu 
einer Drehachse verstellbaren Werkzeughalterri und einer im Wesentlichen 
axial zu der Drehachse verstellbaren Anstellrichtung, bei welcher die Werk- 
zeughalter und die Anstelleinrichtmig jeweils uber Gleitflachen miteinander 
korrespondieren. Dariiber hihaus betrifft die Erfindung einen Verstellring 
zum Anstellen eines Werkzeughalters gegenuber einer Drehachse, wobei der 
10 Verstellring eine konisch ausgebildete Innenseite zum Bilden einer Gleitla- 
gerschale aui\#eist AuBerdem betrifift die Erfindung eine spanabhebende 
Wericzeugmaschine, insbesondere eine Schalmaschine* zum Bearbeiten von 
sich langserstreckenden, insbesondere von zylindrischen und aueh kpniv* 
schen, WerkstUcken mit rundem Querschnitt. 

15 Bekannte Schalmaschinen haben einen urn eine Drehachse bzw, urn eirie 
Bearbeitungsachse rotierenden Schalkopf, der eine Anstelleinrichtung fur 
mit dem Schalkopf umlaufende Werkzeughalter auftveist Mittels der An- 
stelleinrichtung werden diese Werkzeughalter mit den daran angeordneten 
Werkzeugen gegenuber einem Werksttick so eingestellt, dass die Werkzeu- 
20 ge beispielsweise eine Zunderschicht von einem warmgewalzten Material 
entfernen, so dass nach der Bearbeitung des Rundmaterials als Ergebnis ein 
nietallisch blankes Rundmaterial vorliegt. 
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Eine derartige Schahnasclxuie ist beispielsweise in der DE 101:29 207 Al 
beschrieben, in welcher eine zu eiher Hohlwelle verlagerbare Anstellanrich- 
> tiing im Bereich eines Schalkopfes angeordnet ist. Je nach Verlagerung der 
Ajistelleinrichtnng werden Werkseughalter bzw. daran angeprdnete Werk- 
5 zeuge radial zu einef Bearbeitungsachse bewegt. Hierdurch kanaen die 
Werkzeuge individuell auf einen Durcbmesser eines zii bearbeitenden 
Grundmaterials eirigestellt werden. Insbesondere an den Kontaktflachen 
zwischen den Werkzeiighaltern iind der Anstelleinrichtung liegen enorme 
Krafte iind damit selir hohe Fl&chenpressungen vor, die beispielsweise zu 
0 einem staricen VerschleiB sowohl an der Anstelleinrichtung als auch an den 
Werkzeiighaltern fiihren. 

Da jedoch der Austausch einer deraxtigen Anstelleinrichtung nur mit einem 
erheblichen Mcmtageaufwand und erhetjichen Kosten zu erzielen ist, liegt 
hierin ein erheblicher Nachteil bisheriger Schalkppfe* Gleiches gilt nattirlich 
15 auch hinsichtlich des VerschleiBes der Werlaeughalter, da zxxtn Austausch 
derartiger Werkzeughalter ein relativ aufwendiger Montageaufwand zu 
betreiben ist. Oftmals kommt es in diesem Zusammenhang vor, dass zum 
Austauschen der verschlissenen Baiiteile eine komplette Demontage der 
Drehwerkzeugverstellung im Bereich des Schalkopfes vorgenommen wer- 
0 den muss. Trotz dieser offensichtlichen Nachteile wurden bis date keine Lp- 
sungen zum Abstellen der Nachteile gefunden* 

Es ist daher Aufgabe vorliegender Erfindung, die Gefahr von VerschleiB im 
Bereich eines Schalkopfes zu verringem. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird von eihem Werkzeugkopf mit im Wesentlt- 
chen radial zu einer Drehachse verstellbaren Werkzeughaltern und einer im 
Wesentlichen axial zu der Drehachse verstellbaren Anstelleiiirichturig gelcist, 
bei welcher die Werkzeughalter und die Anstelleinrichtung jeweils uber 
Gleitflachen miteinander korrespondieren und die Gleitflachen im Wesentli- 
chen eben sind. Im Gegensatz zu bisher konisch ausgefuhrten Gleitflachen 
bekannter Anstelleinrichtungen und hiermit korrespondierenden Werkzeug- 
haltern weisen die erfindungsgemaBe Anstelleinrichtung und die erfmdungs- 
gemSBen Werkzeughalter im Wesentlichen ebene Gleitflachen auf, woruber 
sie miteinander koiTespondieren und insbesondere radial zu der Drehachse 
wirkende. Bearbeitungskr&fte von den Werkzeughaltern in die Anstelleinrich- 
tung geleitet werden. 

Hierdurch wird erfindungsgemaB die Gefahr verringert» dass es zwischen 
den Gleitflachen lediglich zu einer linienaftigen Beriihrung komnit raid hier- 
15 durch nur ein geringer Bereicji der korrespondierenden Gleitflachen Kr&fte 
aufhiirunt und ttbertragt, wodurch dieser geringe Bereich yerstandlicherweise 
. enormen Belastungen ausgesetzt ist. Durch die im Wesentlichen ebenen 
Gleitflache wird eine besonders gute Kraftverteilung erzielt, so dass im Be- 
reich der ebenen Gleitflachen auftretende Flaehenpressungen in der Regel 
0 vollstandig von der gesamten Gleitflache aufgenommen werden konnen! 



Dies fiihrt zu einer wesentlich erhohten Lebensdauer des erfindungsgemaBen 

i ■ 

Werkzeugkopfs gegenttber herkemmlichen WerkzeugkOpfen. 
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Im Sinne der Erfindung versteht Irian unter dem Begriff „eben u oder „ebene 
Gleitflache" im Wesentlichen FlacHen, die dazu geeignet sind, eine Gleitfla- 
.! che darzustellen und im Wesentlichen ungekrtimmt sind, so dass die Gefalir 
verringert ist, dass zwei miteinander korrespondierende ebene GleitflSchen 
nur linienhaft aneinander beruhren. Mit der ebenen Gleitflache sind insbe- 
sondere im Rahmen der ublichen Messgenauigkeit plane Flachen gemeint, 
die untereinander mdglichst groBflachig in Kontakt stehen konnen. 

Durch ebene Gleitflachen lasst sich ein VerschleiB besonders kostengOnstig 
realisieren. Andererseits kann auch eine gekrummte Flache, die parallel zur 
Drehachse^ einen konstanten Kriimmungsradius aufweist, diese Vorteile 
bringen, da anch bei einer derartigen Anordnung sich der Kriimmungsradius 
der Gleitflache nicht uber den Verstellweg Sndert, wie dieses; beiTc^scEen 
Flachen der Fall ware. Grundlegender Erfindungsgedanke ist somit, eine 
Gleitflache vorzusehen, deren Kriimmungsradius sich entlang des Verlage- 
15 rungsweges der Werkzeughalter bezuglich der Anstelleinrichtimg nicht ver- 
andert, wobei eine ebene Gleitflache auch als eine Gleitflache mit unendli- 
chem Kriimmungsradius angesehen werden kann. 



Eine besonders hohe Lebenserwartung hab'en die Anstelleinrichtung mid die 
Werkzeughalter des erfindungsgemaBen Werkzeugkopfs, wenn die Gleitfla- 
0 chen Zusatzlich noch gehartet sind. 

Insbesondere in diesem Zusammenhang sieht eine Ausfahrungsvariante vor, 
dass wenigstens eine. Gleitflache ein Inlay aufweist, welches vorzugsweise 
aus einem verschleiBfesten Material hergestellt ist. Bei Bedarf kann ein der-/ 
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artiges Inlay schneil und kostengtinstig ausgewechselt werden. Zwar kon- 
nen, daruber hinausgehend, einzelne ebene Bereiche der iiberwiegend ko- 
niscli gestalteten Anstelleinriclitimg, wie erwahnt, gehartet sein. Dies ist je- 
doch sehr teuer, so dass mit den Inlays wesentlich kostengunstiger und da- 
mit aueh wirtschaftlich sinnvoller verschleiBfeste, ebene Gleitfkchen bereit- 
gestellt werden. 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das May ein Hartmetaliplattchen ist. 
Hierdurch lassen sich die Produktionskdsten der Anstelleinrichtiing der 
Werkzeughalter weiter reduzieren, da diese Briuteile nicht noch zus&tzlich 
0 einem Oberflachenhartungsverfahren unterzogen werden miissen. Dies senkt 
ebenfalls die Herstellungskosten weiter. Durch den Einsatz eines Hartme^ 
tallplattchens zum Realisieren einer ebenen Gleitflache ist es vorteilhafter 
Weise mdglich, ein Nonnteil zum Bilden einer ebenen Gleitflache, welches 
als Massenprodukt besonders kostengtinstig berstellbar ist, zu verwenden. 

15 Durch das Verwenden eines Inlays aus eineni verschleififesten Material 
werden zum einen die guten Dampfeigenschaften des weicheren Bauteils - 
Anstelleinrichtiing und Werkzeughalter - beibehalten und zum anderen eine 
verschleiBfeste Bauteiloberfl&che - Inlay -geschaffen. Somit sind die An- 
stelleinrichtiing sowie die Werkzeughalter besonders gut gegen einen filUi- 
0 zeitigen VerschleiB geschtttzt und daruber liinaus kdnnen die Anstelleinrich- 
tiing und die Werkzeughalter nach wie vor mechanische Stofie gut abdamp- 
fen oline Gefahr zu laufen, dass sie hierdurch fruhzeitig Schaden nehmen. 
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Besonders vorteilhaft ist es, wenti das Inlay austauschbar an der Anstellein- 
richtung und/oder an den Werkzeughaltern fixiert ist. Es versteht sich, dass 
ein derartiges Inlay durch vielfaltige Weise an der Anstelleinrichtung bzw, 
an den Werkzeughaltern angeofdnet werden kann. Beispielsweise kdnnen 
5 die Inlays geklebt werden. Es ist audi vorteilhaft, wenn die Inlays mittels 
einer Schraubverbindung, beispielsweise mif yier Zylinderkopfschrauben, 
lOsbar und austauschbar an der Anstelleinrichtung und/oder an den Werk* 
zeughaltern befestigt sincL 

Insbesondere hinsichtlich geschraubter Inlays besteht die Moglichkeit ver- 
0 schlissene Inlays durch neue Inlays zu ersetzen, ohne dabei die Anstellein- 
richtung bzw, die Werkzeughalter komplett austauschen zu mflssen, Hier- 
durch wird weitestgehend eine Demontage des Werkzeugkopfs vermieden. 

Eine besondere Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass die Anstelleinrichtung 
; ira Ubrtgen eine Konusbuehse aufweist. Eine Konnsbuchse ist gut dazu ge- 
15 eignet entlang einer Welle axial verlagert zu werden und daruber hinaus mit- 
tels ilirer konischen Baugruppen andere Bauteile radial zu der Welle zu ver- 
schieben, Inspfern lassen sich fur andere Bauteile die VorteiJe einer Konus- 
buchse genutzt werden, wahrend ansonsten durch die erfindungsgemaBen 
Gleitflachen der Verschleifi an den boch belasteten Flachen vermindert wird. 

'20 Vorzugsweise ist die Konusbuehse ein Verstellring. Hierdurch ist baulich 
besonders einfach eine Anstelleinrichtung geschaffen, die zudem relativ zu 
einer Hohlwelle verlagerbar ist. 
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Damit eine Gleitflache einer Anstelleinrichtimg und eirie Gleitflache eines 
korrespondierenden Werkzeughalters m6glichst groBflachig miteinander in 
Wirkkontakt stehen, ist es vorteilhaft, wenn eine ebene Gleitflache der An- 
stelleinrichtung im Wesentlichen parallel zu einer korrespondierenden Gleit- 
5 flache eines Werkzeughalters, vorzugsweise einer ebenen Gleitflache eines 
Wefrkzeughalters, angeordnet ist. Durch eine gute Parallelit&t zwischen den 
beiden Gleitflachen liegt ein besonders guter Wirkkontakt und eine« giite 
Kraftverteilung bzw. entsprechend niedrige Flachenpressuhg Gber einen 
mdgliohst grofien Bereioh der Gleitflachen von 

0 Die Anfgabe der Erfindung wird auch von einem Verstellring zum Anstellen 
eines Werkzeughalters gegenttber einer Drehachse gel6st> wobei der Ver- 
stellring eine konisqh ausgebildete Innenseite zum Bilden einer Gleitlager- 
schalenflache aufweist und die konische Gleitlagerschalenflache wenigstens 
einen im Wesemlichen ebenen Gleitlagerbereieh aufweist, 

15 Oementsprechend ist es besonders vorteilhaft s wenn die ,Inrienseite des Ver- 
stellrings zumindest in Teilbereichen, insbesondere im Bereich der Gleitfla- 
chen, eben ausgebildet ist. Hierdurch kann eine Kr^ftObertragung zwischen 
dem Verstellring und eines Werkzeughalters groBflachig stattfmden, wo- 
durch die Belastung der Bauteile in diesen Bereichen erheblich verringert ist. 

20 Durch den Verstellring kann zum einen die rotationssymmetrische Gleitfla- 
che genutzt werden, die es ermOglicht, den Verstellring auch weiterhin rela- 
tiv gegentlber einer Hohlwelle baulich besonders ehtfach zu verlagern. An* 
dererseits ist der erfindungsgernaBe Verstellring wesentlich reststenter ge- 
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geniiber einem VerschleiB an den besonders hoch belasteten Bereichen, in 
welchen der. Verstellring an seinen erfindungsgemaBen Gleitflachen mit dem 
Werkzeughalter in Wirkkoritakt tritt. Hierdurch wird die Lebensdauer des 
Verstellrings erheblich erhoht. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der ebene Gleitlagerbereich ldsbar und 
austauschbar an dem Verstellring befestigbar ist. Dies ermdglicht es, dass 
bei einem dennoch- verschlissenen Gleitlagerbereich nicht gleich der kom- 
plette Verstellring ausgetaugcht werden muss, sondern lediglich partiell im 
Bereich der Gleitlagerflachen. Dies rednziert unter anderem die Instandhal- 
0 tungskosten, da der Verstellring an sich erheblich langer eingesetzt werden 
kann. 



Baulich besonders einfach ist eine verschleiBfeste Gleittagerschalenflache 
realisiert, wenn der Gleitlagerbereich ein Inlay aufweist, welches hartere 
Materialeigehschafteri als der VerschleiBring aufweist. Vorzugsweise ist 
1 5 dieses Inlay ein Normteil, welches in der Massenprodnktion hergestellt wird. 
Es versteht sich, dass das Inlay wesentlich einfacher zu harten ist als dies 
hinsichtlich einer Innenseite einer Gleitlagerschalenfiache eines Verstellrings 
moglich ist 

Daruber hinaus wird die. Aufgabe der Erfindung von einer spanabhebenden 
20 Werkzeugmaschine, insbesondere von. einer Schalmaschine, zum Bearbeiten 
vdn linearen Werkstiicken gelost, die einen Werkzeugkopf und/oder einen 
Verstellring zum Anstellen eines Werkzeughalters mit einem der vorstehend 
beschriebenen Merkmale aufweist. 
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Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindimg werden 
anhand nachfolgender Erlauterung anliegender.Zeichming beschrieben, in 
welcher beispielliaft zwei Werkzeugkttpfe dargestellt sind, 

Es zeigt 

5 Figiir 1 eine perspektivische Ansicht ernes ersten Werkzeugkopfs und 

Figur2 eine/teilweise geschriittene Ansicht eines weiteren Werkzeug- 
kopfs, welcher urn ein zu schalendes Werkstuck rotiert 

Der in Figur 1 dargestellte Werkzeugkopf 1 besteht im Wesenthchen aus 
einera Verstellring 2, aus einer Werkzeughalteraufhahme 3 sowie vier an der 
10 Werkhalteraufcahme 3 angeordnete Werkzeughalter 4 (hier nur exernpla- 
risch beziffert). Die Werkzeughalter 4 weisen jeweils ein Werkzeiig .5 (hier 
nur exemplarisch beziffert) auf, mit welchen ein WerkstOck 17 (siehe Figur 
2) von einer Zunderschicht 18 (siehe ebenfalls Figur 2) befreit werden oder 
sonst wie bearbeitet werden kann. 

15 Der Werkzeugkopf 1 rotiert beim Bearbeiten des Werkstuckes 17 urn eine 
Bearbeitungsachse 6.. Die Werkzeughalter 4 werden mitteJs des Verstellrings 
2 radial gegenttber der Bearbeitungsachse 6 angestellt, so dass die Werk- 
zeiige 5 gegenttber dem Werkstttck 17 entsprechend angestellt werden kdn- 
nen. 

20 Die Werkzeughalter 4 sind jeweils derail in der Werkzeughalteraufhahme 3 
gefuhrt, dass sie die Werkzeuge 5 gegenttber dem Werkstttck 17 bzw. der 
Bearbeitungsachse 6 radial verlagerbar halten und ftthren. 
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Umdie ebenen Gleitflachen 8 an der Innenseite 2 A des Verstellrings 2 bau- 
lich besonders einfach zu realisieren, sind die Gleitflachen 8 in diesem Aus- 
fiihningsbeispiel durch Inlays 9 realisiert. Die Inlays 9 sind hierbei Haftme- 
tallplattchen, die mittels vier Imbitssschrauben 10 (hier nur exemplarisch 
20 beziffert) an einer dafur vorgesehenen Nut 11 an der Innenseite 2A des Ver- 
stellrings 2 angeordnet sind. 

» 

Durch die Inlays 9 wird zweierlei uuigesetzt Erstens sind die Inlays 9 derart 
. an der Innenseite 2A des Verstellrings 2 angeordnet, dass sie im Wesentli- 



Das individuelle Einstellen der Werkzeughalter 4 geschieht liierbei durch ; 

a 

eine Verlagerung des Verstellrings 2 in axialer Richtung 7, wobei die Verla-, 

gerung des Verstellrings 2 dementsprechend axial zu der Bearbeitungsachse j 

6 verlauft. i 

i 

* ; 

5 Die Innenseite 2A des Verstellrings 2 ist an sich komisfftrmig ausgebildet. 

Die Werkzeughalter 4 kornmuniziereii fiber Gleitflachen 4A mit ebenen -i 

Gleitflachen 8 des Verstellrings X die in dem konusfdhnigem Bereich vor- j 

gesehen sind. Die Werkzeugaufhahme 3 bleibt beim axialen Verlagern des • 
■ • * ' ■ . s 

Verstellrings 2 gegenuber einer Hohlwelle 13 (siehe Figur 2) in der Regel 

0 auf der Hohlwelle 1 3 fixiert, so dass sich der Verstellring 2 relativ zu der 

Werkzeugaufhahme 3 bewegt. 



Sowohl die Gleitflachen 4A der Werkzeughalter 4 als auch die mit diesen 
koinjtnunizierenden Gleitflachen 8 des Verstellrings 2 sind eben ausgeftihrt, 
so dass die miteinander kommunizierenden Gleitflachen 4A und 8 mOglichst 
15 * groBflachig miteinander in Wechselwirkuhg treten, i j 
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chen gegeniiber der Bearbeitungsachse 6 genauso verlaufen wie die tibrige 
konische Innenseite 2A. Zweitens haben die Inlays 9 an ihren Gleitflachen 8 
keine gekrummte Oberf&che, wie der restliche Bereich der Innenseite 2A, 
sondern sind demgegeniiber eben, das heiBt, oline Kriiiiimung, ausgefiihrt 

Somit konnen Werkzeughalter 4 beim axialen Verlagem des Verstellrings 2 
entlang der Bearbeitungsachse 6 ohine weiteres radial gegeniiber der Bear- 
beitungsachse 6 verlagert werden und stelien daruber hinaus mit dem Ver- 
steliring 2 bzw. der Innenseite 2A des Verstellrings 2 tiber ebene Gleitfla- 
chen 4A imd 8 in Wechselwirkung, so dass im Bereich dteser Gleitflachen 
4 A und 8, insbesondere radial wirkende Krafte besser von den Werkzeug- 
haltern 4 auf den Verstellring 2 tibertragen werden. Somit nnterliegen die 
Bereiche um bzw, an den Gleitflachen 4A und 8 einen wesentlich geringeren 
VerschleiB als bei herkdmnrjltchen Werkzeugkopfen 1 . 

Es sei an dieser Stelle noch darauf hingewiesen, dass derartige ebene Gleit- 
15 flachen 8 nicht nur, wie in diesem Ausftthrungsbeispiel gezeigt, mittels In- 
lays 9 realisiert werden konnen, Es versteht sich, dass derartige ebene Gleit- 
flachen 8 auch unmitteJbar an der Innenseite 2A des Verstellrings 2 angear- 
beitet werden konnen. Jedoch ist die Verwendung der vorgeschlagenen In- 
lays 9 besonders wirtschaftlich, da diese Inlays 9 bei Erreichen eines kriti- 
schen VerscbleiBes durch L6sen der Imbussschrauben 10 problemlos aus- 
gewechselt und durch neue Inlays 9 ersetzt werden kbnnen. 

Die Gleitflachen 4A an den Werkzeughaltern 4 sind ohnehin vorteilhaft, da 
sie wesentlich einfacher an die Werkzeughalter 4 angearbeitet werden kfln- 
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nen als die bekannten Gleitflachen 4A mit einer konischen Gestalt Aber 
auch hier kfoinen Inlays 9 vorteilhaft eingesetzt werden, so dass beispiels- 
weise ein an dem Verstellring 2 angeordnetes Inlay 9 mit einem an einem 
Werk2eughalter 4 angeordneten Inlay 9 kommuniziert 

Der in der Fi^ur 2 illustrierte Werkzeugkopf 12 hat im Wesentlichen einen 
ahnlichen Aufbau wie der bereits aus der Figur 1 bekannte Werkzeugkopf 1, 
so dass gleichwirkende Batiteile beider Ausfuhrungsbeispiele im Wesentli- 
chen mit gleichen Bezugsziffer versehen sind. 



Der Werkzeugkopf 12 hat einen Verstellring X der auf einer Hohlwelle 13 j 
10 in axialer Richtung 7 entlang der Bearbeitungsachse 6 gleiten kann. Dariiber 
hinaus weist die Hohlwelle 13 an ihrem dem Verstellring 2 zugewandten 
Ende 16 eine Werkzeughalteaufhahme 3 auf, welche die einzelnen Werk- \ 
zeughalter 4 fiihrt ] 

Die Werkzeughalter.4 weisen an ihren der Bearbeitungsachse 6 zugewand- 
15 ten Seite Werkzeuge 5 auf, mit welchen das Werkstuck 17 von seiner Zuu? : 

• 

derschicht 18 spanend befreit bzw. sonst wie bearbeitet werden kann. Hier- \ 

! 

zu bewegt sich das Werkstuck 17 in Vorschubrichtung 19 entlang der Bear- j 
beitungsachse 6, | 

Zwischen dem Werkzeughalter 4 und dem Verstellring 2 sind Inlays 9 ange- [ 
20 ordnet und die Inlays 9 haben ebene Gleitflachen 8, so dass die Werkzeug- 
halter 4, die ebenfalls in dem Bereich der ebenen Gleitflachen 8 der Inlays 9 

< 

ebene Gleitflachen 4A aufweisen. Somit kdnnen die Werkzeuglialter 4 tiber 
ebene Gleitflachen 4A mit ebenen Gleitflachen 8 des Verstellrings 2 kom- 
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munizieren, obwohl die Innenseite 2 A des Verstellrings 2 im Obrigen ko- 
nisch ausgebildet ist. ■ "> . 
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Patentanspruche: 

1 . Werkzeugkopf (1; 12) mit im Wesentlichen radial zii einer Drehachse 
(6) verstellbaren Werkzeughaltern (4) und einer im Wesentlichen axi- 
al za der Drehachse (6) verstellbaren Anstelieinrichtung, bei welcher 
die Werkzeughalter (4) und die Anstelleinrichtung jeweils uber Gleit- 
flachen (4A, 8) miteinander korrespondieren* dadurch gekennzeich- 
net, dass die Gleitfl&chen (4A, 8) im Wesentlichen eben sind oder pa- 
rallel zur Drehachse (6) einen konstanten Krttmmiingsradius aufwei- 
sen. 

10 2. Werkzeugkopf (1; 12) nach Anspruch 1, dadurch gehennzeichnet, 
dass wenigstens eine Qleitflache (4A, 8) ein Inlay (9) aufweist, wel- 
ches vorzugsweise aus einem verschleiBfesten Material hergestellt ist. 

3; , Werkzeugkopf (1; 12) nach Anspruch 2, dadurch gehennzeichnet, 
dass das Inlay (9) ein HartnietaJIplattchen ist. 

15 4. Werkzeugkopf (1; i2) nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 9 dadurch 

i 

gekennzeichnety dass ein Inlay (9) austauschbar an der Anstellein- 
richtung und/oder an den Werkzeughaltern (4) fixiert ist. 

5. Werkzeugkopf (1; 12) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnety dass die Anstelleinrichtung eine Konusbuchse auf- 
20 weist. ' 



.A 
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6. Werkzeugkopf (1; 12) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Konusbuchse ein Verstellring (2) ist. 

7. Werkzeugkopf (1; 12) nach einem der Anspruche 1 bis 6", dadurch 
gekennzeichnet, dass eine ebene Gleitflache (8) der Anstelleinrich- 
tung im Wesentlichen parallel zu einer korrespondierenden Gleitfla- 
che (4A) eines Werkzeughalters (4), vorzugsweise einer ebenen Gleit- 
flache (4A) eines Werkzeughalters (4), angeordnet ist. 

8. Verstellring (2) zum Anstellen eines Werkzeughalters (4) gegentiber 
einer Drehachse (6), wobei der Verstellring (2) eine konisch ausgebil- 

10 dete Innenseite (2A) 2um Bilden einer Gleitlagerschalenflache auf- 

weist, dadurch gekennzeichnet, dass die konische Gleitlagerschalen- 
flache wenigstens einen im Wesentlichen ebenen Gleitlagerbereich 
aufweist. 

9. Verstellring (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
15 ebene Gleitlagerbereich losbar und austauschbar an dem Verstellring 

(2) befestigt ist. 

10: Verstellring (2) nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der ebene Gleitlagerbereich ein Inlay (9) rait har- 
teren Materialeigenschaften als der Verstellring (2) aufweist. 

20 11. Spanabhebende Werkzeugmaschine, insbesondere Schahnascbine, 
zum Bearbeiten von sich langserstreckenden Werkstucken (17), ge- 
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kennzeichmt (lurch einen Werkzeugkopf (1; 12) und/oder einen Ver- 
stellring (2) nach einem der vorstehenden Anspruche. 




i 



i 



<G3 Nr:. 220854 von NVS:FAXG3.I0.0201/0242140500 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 20 von 23) 
urn 18.02.03 14:1 1 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
reff: 23 Seite(n) empfangen • 



18. FEB '03 (DI) 14:19 Liarinann-uaaiBii 



Liermann-Casiell P0I707 



17 





Zusammenfassung 

Damit der VerschleiB im Bereich eines Werkzeugkopfs einer Werkzeugma- 
schine, insbesondere einer Schalmaschine zuin Bearbeiten von sich langs- 
erstreckenden Werkstttcken mit rundem Quersclinitt reduziert wird, schlagt 
die Erfindung einen Werkzeugkopf mit im Wesentlichen radial zu einer 
Drehachse verstellbaren Werkzeughalter und einer im Wesentlichen axial zu 
der Drehachse verstellbaren Anstelleinrichtung vor, bei welcher die Werk- 
zeughalter und die AnsteUeinrichtung jeweils fiber ebene Gleitflachen mit- 
einander korrespondieren. 
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